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Лабораторная работа №1. Основы работы с операционной системой QNX6
1. Основы работы пользователя

1.1. Вход в систему
После загрузки ОС QNX6 на экране появляется подсказка с предложением ввести имя пользователя:

login:

После ввода имени пользователя и нажатия клавиши <Enter> появляется подсказка с предложением ввести пароль пользователя:

password:

При вводе пароля вводимые символы на экране не отображаются, для обеспечения защиты информации.

По имени пользователя система опознает вас как одного из пользователей, которые могут работать в ней одновременно или поочередно. В случае успешного входа в систему произойдет загрузка командной оболочки и на экране появится приглашение в виде знака доллара:

$ 
В лабораторных работах по умолчанию будет использоваться имя пользователя ncs с паролем ncs. Либо имя пользователя и пароль будут специально заданы преподавателем.
1.2. Формат команды
Команды в QNX6 вводятся примерно так же, как в DOS, Linux и других операционных системах ориентированных на работу с командной строкой. QNX6 как и Linux, чувствительна к регистру, поэтому, если система не воспринимает какую-либо команду, проверьте регистр. Как правило, команда выполняется после нажатия клавиши <Enter>.

Общий формат команды следующий:

$ command  [-ключ1]  [-ключ2]  […]  [парам1]  [парам2]  […]
Здесь command – имя команды; ключ1, ключ2, … - набор необязательных ключей, обычно однобуквенных; парам1, парам2, … - набор необязательных параметров. Таким образом, команда в QNX6 может состоять: только из имени, имени и одного или нескольких ключей, имени и одного или нескольких параметров, имени плюс один или несколько ключей плюс один или несколько параметров.
Например, правильные команды:

$ ls

$ cd  /home/ncs
$ ls  –a  –F  /tmp

$ cp  file  /tmp

$ cp  –R  dir1  dir2

В QNX6 есть средство повторного обращения к уже выполненным командам. Предыдущая команда вызывается после нажатия клавиши <Up> (<↑>), а для ее выполнения надо нажать <Enter>.
1.3. Выход из системы

Выход из системы осуществляется с помощью команд:

$ logout

или

$ exit

В результате происходит возврат системы к строке регистрации (входа в систему).
2. Основные команды QNX6
2.1. Команда справки use
Для получения справки по той или иной команде QNX6 воспользуйтесь командой:

$ use  <имя_команды>
Например, если ввести на экране команду:

$ use  ls

на экран будет выведена справка по команде ls.

2.2. Файловая система QNX6
Существуют два определения термина файловая система (которые часто путают): одно из них относится к файловой системе диска и механизму ее организации, а другое – к логической файловой системе. Логическая файловая система – это система организации информации. Каждый логический или физический объект в QNX6 представляется в виде файла. В качестве физических объектов выступают диски, принтеры и терминалы; под логическими объектами подразумеваются каталоги и, конечно же, обыкновенные файлы, содержащие документы и программы.

При работе в QNX6 видимое пользователем файловое пространство имеет древовидную структуру. На ее вершине находится корень. Каталоги и файлы образуют ответвления от этого корня. Самый верхний каталог в системе каталогов называется корневым (root directory) и обозначается символом /.
Пользователи видят дерево каталогов и файлов как единую цельную структуру. На самом деле различные каталоги этого дерева могут соответствовать различным разделам диска, находиться на других дисках и даже на других компьютерах. В состав системы QNX6 входит несколько каталогов специального назначения.

В каталоге /bin находятся выполняемые программы. Они жизненно необходимы для работы системы. Многие команды QNX6 на самом деле являются программами из этого каталога.

Каталог /etc содержит многочисленные конфигурационные файлы системы, которые, в сущности, формируют поведение ОС.

Разделяемые библиотеки, используемые многими программами во время своей работы, содержатся в каталоге /lib. Применяя разделяемые библиотеки можно уменьшить размер программ за счет повторного использования одного и того же кода.

В каталоге /dev расположены особые файлы, называемые файлами устройств. С их помощью осуществляется доступ ко всем физическим устройствам, установленным в системе.
Каталог /proc является виртуальной файловой системой и используется для чтения из памяти информации о процессах.

Каталог /tmp используется для хранения временных файлов, создаваемых программами в процессе своей работы.

Каталог /home предназначен для личных каталогов пользователей.

В каталоге /var содержатся файлы, имеющие тенденцию изменять свой размер с течением времени. Обычно здесь располагаются различные системные журналы.

Каталог /usr и его подкаталоги обычно содержат программные пакеты, установленные в системе.
В QNX6 и в других операционных системах следует различать собственно имя файла и его полное имя, отражающее расположение данного файла в файловой системе – абсолютное или относительное. Собственно имя файла представляет собой последовательность букв, цифр и некоторых допустимых знаков пунктуации. Эта последовательность не должна содержать пробелов или других символов, служащих для разделения полей. В именах файлов нельзя использовать ряд следующих символов, которые имеют специальные значения для командной оболочки системы:
! @ # $ % ^ & ( ) [ ] { } ‘ “ \ / | ; < > `
Особо следует отметить символ /, который используется в путях файлов.
Имена файлов могут содержать до 256 символов. Полный путь файла может содержать любое количество символов. 

Абсолютное имя точно задает положение файла в файловой системе относительно корневого каталога. Например, /home/ncs/file.
При добавлении нового пользователя в систему для него создается домашний каталог. Например, для пользователя ncs будет создан домашний каталог /home/ncs. После входа в систему пользователь оказывается в своем домашнем каталоге.
Наряду с абсолютным именем существует понятие относительного имени файла, которое однозначно задает расположение файла относительно текущего каталога. Если пользователь ncs находится в своем домашнем каталоге /home/ncs,  имя file представляет собой относительное имя этого файла по отношению к текущему каталогу. Если же пользователь находится в каталоге /home, то относительный путь к файлу file в его домашнем каталоге будет ncs/file.
В любой части файловой системы при задании относительного имени файла можно использовать особые знаки. Первый из них – одиночная точка – обозначает текущий каталог, второй – две последовательных точки – обозначает родительский каталог по отношению к текущему, третий – тильда (~) – обозначает домашний каталог работающего с системой пользователя. Если текущий каталог /home/ncs, то каталог /tmp можно определить с помощью относительного имени ../../tmp.

Знак текущего каталога – одиночная точка – оказывается полезным, например, при выполнении операций переноса или копирования в текущий каталог. Для того чтобы скопировать файл /tmp/file в текущий каталог можно выполнить команду:
$ cp  /tmp/file  .
Для копирования этого же файла в домашний каталог можно выполнить команду:
$ cp  /tmp/file  ~
2.3. Команда определения текущего каталога pwd
Для того чтобы определить текущий каталог, воспользуйтесь командой pwd (print working directory – вывести рабочий каталог):
$ pwd

/home/ncs
2.4. Команда смены текущего каталога cd
Для перемещения по дереву каталогов файловой системы применяется команда cd (change directory). Формат команды следующий:
$ cd  <имя_каталога>

где <имя_каталога> – абсолютное или относительное имя каталога, в который следует перейти. По команде cd без параметров осуществляется переход в домашний каталог.
2.5. Команда вывода информации о файлах и каталогах ls
Команда ls – сокращение от list (список). По этой команде выводится список файлов и каталогов, содержащихся в текущем каталоге. Для просмотра содержимого другого каталога команда ls используется с абсолютным или относительным именем нужного каталога в качестве параметра, например, ls  /tmp – вывести список файлов каталога /tmp. Кроме этого команда ls поддерживает широкий набор ключей (информацию о которых можно получить с помощью команды use  ls). Наиболее часто употребляемые из них: -а – выводить все файлы (в том числе и скрытые); -F – выводить символ информации о типе файла (каталог – /, выполняемый – *); -l – выводить подробную информацию о файлах. По команде ls  <имя_файла> выводится информация только для указанного файла.
При использовании флага -l на экран выводится примерно следующее:

$ ls -l
drwxrwxr-x 2 ncs   ncs  4096  jan 1 13:44 backup
-rw-rw-r-- 5 ncs   ncs    25  dec 7 15:01 file1

-rw-rw-r-- 5 ncs   ncs   123  dec 7 15:02 file2

В первой колонке приводятся права доступа к файлам, во второй – количество связей файла, в третьей – сведения о владельце файла, в четвертой – имя группы, которой принадлежит файл, пятая показывает размер файла в байтах, шестая – дату и время его создания, седьмая – собственно имя файла.

Первая колонка состоит из четырех полей:
- rwx rwx rwx
Первое поле показывает тип файла (- – обыкновенный файл, b – файл, представляющий блочное устройство, c – файл, представляющий символьное устройство, d – каталог, l – символическая связь). Три следующих поля указывают права доступа к файлу по чтению, записи и запуска на выполнение соответственно. Второе поле указывает права владельца файла, третье – права группы владельцев файла, а четвертое – права всех остальных пользователей. Каждое из этих полей содержит по три символа. Например, последовательность rwx во втором поле означает, что владелец файла имеет права на чтение, запись и выполнение данного файла; последовательность rw- в третьем поле означает, что пользователи из группы владельцев файла имеют права на чтение и запись файла; последовательность r-- в четвертом поле означает, что все остальные пользователи имеют право только на чтение файла. Флаги r и x в применении к каталогам означают, что данная группа пользователей имеет право на просмотр содержимого каталога, флаг w – на право создавать файлы в данном каталоге, флаг x – право входить в каталог.
2.6. Команда создания каталогов mkdir
Команда mkdir – сокращение от make directory (создать каталог). В качестве параметра команде передается абсолютное или относительное имя нового каталога, например:

$ mkdir  ~/backup

создает каталог с именем backup в домашнем каталоге пользователя.
2.7. Команда удаления каталогов rmdir

Команда rmdir – сокращение от remove directory (удалить каталог). В качестве параметра команде передается имя каталога для удаления. Данная команда может удалить только пустой каталог (не содержащий других каталогов и файлов). Для удаления непустого каталога следует сначала удалить из него все файлы и каталоги. Следующая команда при нахождении в домашнем каталоге:
$ rmdir  backup
удаляет каталог /home/ncs/backup.
2.8. Создание файлов с помощью команд touch и cat
Команда touch с указанием абсолютного или относительного имения файла в качестве параметра создает пустой файл (нулевой длины) с указанным именем. Команда touch  file1 создает файл с именем file1 в текущем каталоге.

Для создания непустого файла можно использовать команду:

$ cat  >  <имя_файла>

После ввода данной команды курсор перейдет на новую строку и система будет ожидать ввода данных от пользователя. Для окончания ввода и сохранения данных в файл используется символ конца файла, который вводится с помощью комбинации клавиш <Ctrl+D>. Команда cat  <имя_файла> выводит содержимое файла на экран.
2.9. Команда копирования файлов cp
Данная команда применяется для копирования одного или нескольких файлов из одного каталога в другой. Синтаксис команды таков:
$ cp  <имя_файла1>  <имя_файла2>
Здесь <имя_файла1> – исходный файл, <имя_файла2> – файл, в который происходит копирование. Если в качестве второго параметра указано имя каталога, то исходный файл копируется в указанный каталог с тем же именем.

В QNX6 при указании имен файлов можно использовать маску. Маска позволяет применять операции сразу к группе файлов. В качестве символов маски используются: ? – один любой символ, * – произвольное количество любых символов. Например, по маске file? команда будет применена к файлам file1, file2, fileA, но не к файлам file123, file. Маска file* включает все файлы, которые начинаются с file, в том числе и файл с именем file. Маска f*.с включает файлы, начинающиеся на букву f и оканчивающиеся на .c, например, file.c, f12.c, f.c. Пример команды с использованием маски:
$ cp  file*  /tmp

Данная команда копирует все файлы текущего каталога, начинающиеся с file, в каталог /tmp.
$ ls  –l  /home/ncs/*.c
Эта команда выводит подробную информацию только о тех файлах каталога /home/ncs, которые оканчиваются на .c.
2.10. Команда перемещения файлов mv
Действие команды mv аналогично действию команды копирования с последующим удалением исходного файла. Формат команды:

$ mv  <имя_файла1>  <имя_файла2>
Здесь <имя_файла1> – исходный файл, <имя_файла2> – новый файл. Если в качестве второго параметра указано имя каталога, то исходный файл перемещается в указанный каталог с тем же именем.
2.11. Команда удаления файлов rm
По команде rm  <имя_файла> происходит удаление указанного файла. Это опасная команда, потому что удаленный файл восстановить невозможно. Для безопасной работы можно использовать  данную команду с ключом –i, тогда перед удалением пользователь получит запрос на подтверждение необходимости удаления.
2.12. Команды вывода содержимого файлов more и less
По командам more  <имя_файла> или less  <имя_файла> на экран выводится содержимое указанного файла. При этом нет необходимости запускать текстовый редактор или нажимать клавишу паузы во время вывода. Информацию, выведенную на экран, можно будет пролистать либо только в одном, либо в обоих направлениях.
3. Задание
В процессе лабораторной работы студент должен самостоятельно научиться:

· входить и выходить из системы;

· пользоваться справкой по любым командам;
· переходить между каталогами файловой системы с использованием абсолютных и относительных имен, специальных символов каталогов;
· просматривать содержимое различных каталогов в простом и подробном форматах, уметь объяснять выводимую информацию;
· создавать и удалять каталоги;
· создавать, копировать, перемещать, просматривать содержимое  и удалять файлы с использованием различных способов указания имен файлов.

После закрепления вышеуказанных навыков, студент отвечает на теоретические вопросы и выполняет индивидуальные задания, полученные от преподавателя.
Отчет выполняется на белых листах бумаги формата А4. Содержание отчета:

· титульный лист;
· вопросы и задания;
· ответы на теоретические вопросы;
· вводимые в процессе работы команды;

· получаемые результаты;
· выводы по работе.
Лабораторная работа №2. Основы программирования на языке Си
Задание №1
В соответствие с вариантом реализовать на языке Си программу (lab1_1.c) расчета значения функции.
Пример файла lab1_1.c для функции 
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#include  <stdio.h>

#include  <math.h>

int  main() {


double  x, y, t;


t = 0.5;


x = sin(t);


y = exp(t) * sqrt(x);


printf(“t=%f\tx=%f\ty=%f\n”, t, x, y);


return  0;

}

Создание выполняемой программы производится командой:

$ qcc  lab1_1.c  –l /lib/libm.a  –o lab1_1
Ключ –l /lib/libm.a указывает программе-компоновщику подключить библиотеку с математическими функциями; ключ –o <имя_файла> - указывает имя создаваемого выполняемого файла.
Задание №2

На базе задания №1 создать программу (lab1_2.c) расчета значений функции на заданном интервале с заданным шагом и вывода результатов в табличном виде. Построить график функции.
	№ вар.
	Интервал/шаг
	№ вар.
	Интервал/шаг

	1
	[0.1, 0.3] / 0.01
	2
	[0.39, 0.43] / 0.002

	3
	[2.5, 2.9] / 0.02
	4
	[0.1, 1.1] / 0.05

	5
	[9, 13] / 0.2
	6
	[0.05, 1.05] / 0.05

	7
	[1.1, 1.3] / 0.01
	8
	[0.2, 0.6] / 0.02

	9
	[1.9, 2.3] / 0.02
	10
	[1.0, 1.6] / 0.03


Пример файла lab1_2.c для функции 
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 для интервала [0, 2] с шагом 0.1

#include  <stdio.h>

#include  <math.h>

int  main() {


double  x, y, t;


for(t = 0; t <= 2; t = t + 0.1) {



x = sin(t);



y = exp(t) * sqrt(x);



printf(“t=%f\tx=%f\ty=%f\n”, t, x, y);


}

return  0;
}
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Задание №3
В соответствие с вариантом реализовать на языке Си программу (lab1_3.c) расчета значения суммы с заранее известным числом повторений.
Пример файла lab1_3.c для суммы 
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#include  <stdio.h>

#include  <math.h>

int  main() {


double  s, sn;


int  i;


s = 0.0;


for(i = 1; i <= 10; i++) {



sn = sin(i);



s = s + sn;


}


printf(“s=%f\n”, s);


return  0;

}

	№ вар.
	Вычислить сумму
	№ вар.
	Вычислить сумму
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Задание №4

В соответствие с вариантом реализовать на языке Си программу (lab1_4.c) расчета значения суммы с заранее неизвестным числом повторений.
Пример файла lab1_4.c для суммы 
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#include  <stdio.h>

#include  <math.h>

int  main() {


double  s, sn, x, e;

int  i;


e = 10e-5;


x = 1.5;


s = 0.0;


do {



sn = 1 / (x * i);



s = s + sn;



i++;


}

while(sn > e);

printf(“s=%f\n”, s);


return  0;

}
	№ вар.
	Вычислить
	При x, равном
	Точность вычислений (
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Задание №5
В соответствие с вариантом реализовать на языке Си программу (lab1_5.c) определения вхождения точки с введенными пользователем координатами в заштрихованную область.
Памятка:
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 - область выше прямой; 
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 - ниже прямой;
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 - область ограниченная окружностью радиусом R и центром (x0;y0);
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 - область ограниченная эллипсом с координатами центра (x0;y0) и полудиагоналями a и b.
Пример файла lab1_5.c для варианта №12
#include  <stdio.h>

#include  <math.h>

int  main() {


float  x, y;

printf(“Enter x: ”);


scanf(“%f”, &x);


printf(“Enter y :”);


scanf(“%f”, &y);


if((pow((x-3),2) + pow((y-4),2)) <= 2*2) {



if((pow((x-4),2) + pow((y-2),2)) >= 2*2) {




if((pow((x-6),2) + pow((y-4),2)) >= 2*2) {





printf(“Point (%f,%f) in region\n”, x, y);




return  0;




}



}


}

printf(“Point (%f,%f) not in region\n”, x, y);


return  -1;
}
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